
  92سال  دانشگاه آزادكنكور ارشد مصالح پاسخ تشريحي سوالات مقاومت 

  
  :1گزينه 

  :به صورت شكل زير در نظر گرفت Pسازه را به مي توان به صورت تركيبي از يك بارگذاري متقارن و بار متمركز 

  ا

 
  :2گزينه 

  
حول	ميله	وسط 0		 → 		 ∆ 2 3 ∆ 2 0					 → 					 ∆ 6∆ 			 
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  :با توجه به تقارن، حركت ميله صلب افقي خواهد بود و بار به نسبت سختي بين تمامي اعضا تقسيم مي شود 2گزينه 

  

فنر 2 2 8  

 
  .خواهد بود 3αبرابر  Aشكل زير، تغييرمكان  گره  با توجه به: 2گزينه 
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  2گزينه 

  
σ  :مي نويسيم xبرآيند نيروها را در راستاي  2√3 √3 √3 √32 √3 12 √32 0					 σ 2 32 32 32 0						 → 						 34  

 
  3گزينه 

2 50 3002 2500							 → 						 3	  
 

  
  گزينه ؟

بنابراين هر صفحه اي كه . تنش برشي صفر است و بنابراين اين صفحه يك صفحه اصلي مي باشد ABCDبا توجه به شكل در صفحه 
  .تنش برشي آن صفر خواهد بود بود وموازي آن باشد نيز صفحه تنش اصلي خواهد 
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عمود بر  شتن(ان تنش مسطح هميشه يكي از تنشها دقت كنيد كه در الم. محاسبه تنش برشي حداكثر در سوال فوق ناممكن است
  .هميشه صفر مي باشد) صفحه

  :احتمالا منظور طراح به اين صورت بوده است كه
صفر باشد آنگاه  در صفحه الماننقطه از جسمي، يك از تنشهاي اصلي  نشان داده شده  مربوط به يك مسطحاگر در المان تنش "
..."  

اگر سوال را به شرح فوق اصلاح كنيم، در حقيقت از سه تنش اصلي، دو تنش اصلي صفر خواهند بود و تنش اصلي سوم به شرح زير 
  :بدست مي آيد

σ 3σ 0 σ 							→ 								σ 4σ  
  :راين تنش هاي اصلي برابر خواهندبود بابناب

σ 4σ
σ 0
σ 0  

  :و تنش برشي ماكزيمم برابر خواهد بود با
σ σ2 4σ 02 2σ 	 

 

 
  3گزينه 

  :با توجه به اينكه جنس و طول يكسان است، داريم. محاسبه مي شود GJ/Lصلبيت پيچشي از رابطه 

2 2 26 300  
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  :بار گسترده را با لنگر متمركز معادل سازي كرده و بر اساس سختي فنرها عكس العمل هاي تكيه گاهي را مي يابيم

  

2 14 								 → 								 22 14 22 4 								 

 
  :1گزينه 

φ  :ابتدا زاويه پيچش را در هر دو محاسبه و برابر هم قرار مي دهيم        	 4φ 	 3 → φ φ 						→ 		 43	 
3از رابطه ) با ضخامت جدار ثابت(   تنش برشي تحت اثر پيچش در مقاطع جدارنازك باز طول مقطع  pبدست مي آيد كه  2

τ  :مي باشد 34τ 33 → ττ 	 34 1					 
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  3گزينه 

2: ظرفيت پيچشي مقطع برابر است با   مجاز
  .برابر مي شود 8نيز دو برابر مي شوند و  ظرفيت پيچشي  tچهار برابر شده و مقدار  Amبنابراين اگر ابعاد دو برابر شود، مقدار 

  
  3گزينه 

. تنش فشاري وارد بر تار فوقاني در طول تير متغير است. آن كاهش مي يابدتار فوقاني تحت اثر فشار ناشي از خمش قرار دارد و طول 

σدر وسط تير كه لنگر ماكزيمم است، تنش فشاري برابر است با 
23 4 23436

6 ولي در ابتدا و انتهاي تير برابر صفر  3

  :لنگر به صورت خطي مي باشد، مي توان براي محاسبه تغيير طول تار از تنش ميانگين استفاده كرد با توجه به اينكه تغييرات. است

∆ 3  

  
  3گزينه 

3  :ستون تحت اثر فشار و خمش قرار دارد → 							 3 3 20 23  
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  4گزينه 

  :لنگر خمشي در تير ها برابر است با

122  

6  :و تنش خمشي برابر است با 2√ 3√2 					→ 					 						→ 								 6√2
 

  
 

  
  :مقطع تبديل يافته به صورت زير خواهد بود و تنشها برابرند با. 4گزينه 

3  
  .مي باشد بنابراين تنش ماكزيمم برابر 
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دياگرام لنگر . تغيير شكل سازه تنها در نقاطي كه مقدار لنگر در طول تير ثابت باشد، به صورت كماني از دايره خواهد بود :3گزينه 

  .داريم) و برش صفر( خمش ثابت  CMبا توجه به شكل زير تنها در عضو . ن عضو صفر باشددر نقاطي ثابت است كه برش در آ

  

  
  :خواهد بود و تنش برشي در جان تير برابر خواهد بود با Pبا توجه به تقارن، برش در هر دو تير برابر :     3گزينه 

τ 2 4  

   
  .در زائده داخلي صفر بوده و تنش در آن نيز صفر است Qشود كه مقدار  دقت. 3گزينه 
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  :2گزينه 

τ                   :در مقطع لوزي تنش برشي حداكثر در محل چسب برابر است با 98 98 2			 

τ:در مقطع مستطيلي تنش برشي حداكثر در محل چسب برابر است با 32 32 2 2 34 2			 
 حسين زاده

14/3/92  
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