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  مقدمه      -   ١  

  
  داوطلب گرامي ضمن آرزوي پيروزي براي شما قبل از استفاده از جزوه مطالب زير را مطالعه بفرماييد: 

  اين كتاب كار ويژه تدريس سركلاس و افزايش سرعت تدريس تهيه شده و كامل نيست. كتاب به مرور زمان ويرايش و تكميل خواهد
 شد (تاريخ ويرايش در قسمت فوقاني صفحات درج شده است).  

  براي اطلاع از برنامه هاي آموزشي و زمانبندي دوره ها بهwww.hoseinzadeh.net   .مراجعه كنيد 

  جهت آگاهي از كلاسهاي نظام مهندسي اينجانب و نيز مشاهده پرسش و پاسخهاي انجام شده در زمينه آزمون محاسبات مي  كانال تلگرام :
 توانيد در كانال تلگرام زير عضو شويد: 

 
                            :عمومي در كانال يتعضولينك 

www.telegram.me/hoseinzadehasl  
 www.telegram.me/mhoseinzadehasl                        عمومي:       كانالاز طريق  رسال سوالا 

  www.telegram.me/nezam_hoseinzadehasl                                                    :اختصاصي آزمون محاسبات در كانال يتعضولينك 
 www.telegram.me/nezam_mhoseinzadehasl                              از طريق كانال اختصاصي آزمون محاسبات:       رسال سوالا 

  
 

 م كه از طريق كانال تلگرام اطلاع دهيد تا در ويرايش مسلما جزوه خالي از اشتباه نيست. در صورتي كه به اشتباهي برخورديد، ممنون مي شو 
 بعدي اصلاح شود. 

  ،مفيد ديگر را مي توانيد از سايت اينجانب ( مطالبعلاوه بر اين جزوهwww.hoseinzadeh.net .دانلود نماييد ( 

  
  مسعود حسين زاده اصل 

  1393/ 21/10 ويرايش اول:
  1401/ 10:      فعليويرايش 
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  پذيريگروه خطر       -   ٢  
  در محاسبات مربوط به بار زلزله، باد، برف و يخ بايد به گروه بندي سازه ها توجه كرد.

  4و گروه خطر پذيري  3، گروه خطر پذيري 2، گروه خطر پذيري 1گروه دسته بندي ميشوند: گروه خطر پذيري  4سازه ها به 

 مي باشند.  3و سازه هاي مسكوني گروه   1رستانها جزو گروه اين گروه بندي بر اساس كاربري سازه انجام ميشود. براي مثال بيما 

 .گروه خطر پذيري را يا بايد طراح در صورت مساله ارائه كند و يا اينكه كاربري سازه را ذكر كند تا بر اساس آن گروه مشخص گردد  

 
 

اهميت بار زلزله براي سازه با كاربري بيمارستان (كه گروه بسته به گروه خطر پذيري ضريب اهميت هر كدام از بارها تعيين ميشوند. براي مثال ضريب  
𝐼௘محسوب ميشود) طبق جدول زير برابر   1 ൌ   مي باشد. 1.4

  
  

   مراكز آتش نشاني،  بيمارستانهاميشود كه لازم است از پس از زلزله قابل بهره برداري باشند مانند    شامل سازه هايي  1گروه خطرپذيري ،
 . همچنين شامل سازه هايي ميشود كه انتشار گسترده مواد سمي ميشود.نيروگاهها

   خطرپذيري مي  2گروه  توجه  قابل  جاني  تلفات  موجب  زلزله  هنگام  آنها  خرابي  كه  ميشود  هايي  سازه  مانند  شامل  ، مساجد،  مدارسشود 
. همچنين سازه هايي كه خرابي آنها خسارت اقتصادي قابل توجهي دارد يا موجب از دست رفتن ثروت ملي ميشود فروشگاههاي بزرگ

 مانند موزه ها و كتابخانه ها

   زه هايي كه در هيچيك از گروهاي مانند آن ميباشد. به طور كلي سا و  مسكوني، اداري، تجاري، هتلشامل ساختمانهاي    3گروه خطر پذيري
 قرار ندارند.   1-2-4

  شامل سازه هايي هستند كه خرابي آنه منجر به تلفات مالي و جاني نسبتا كم ميشوند.  4گروه خطر پذيري 
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طر بسپاريم. براي در جدول زير توضيحات گروهها ارائه شده است. بهتر است كاربري هاي مهم را كه در جدول زير اسم آنها آمده است را به خا
  محسوب مي شوند.  3مثال بايد بدانيم كه سازه هاي مسكوني، اداري و هتل ها جزو گروه 
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  ضريب اهميت بار برف براي مساجد .......... و براي درمانگاهها ........ مي باشد. 
 1.2و  1.1) 4    1.25و  1.25) 3    1.4و  1.2) 2    1.15و  1.25) 1

  قرار دارند.   1و درمانگاهها در گروه خطرپذيري 2با  توجه به جدول فوق، مساجد در گروه خطرپذيري ، 4گزينه 
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 تركيب بار      -   ٣  

  در بند زير تركيب بارهاي طراحي به روش ضرايب بار و مقاومت ارائه شده است. اين تركيب بارها در طراحي اعضاي سازه هاي فولادي
  يگيرد. و بتني مورد استفاده قرار م

 ت. علاوه بر تركيب بارهاي زير، تركيب بارهاي بهره برداري نيز در صفحات بعدي قرار داده شده اس 

تركيب شده اند. در اين موارد تنها يكي از موارد ذكر شده بايد    " يا"در بند زير، بارها داخل پارانتز با    2در برخي تركيب بارها مانند تركيب بار شماره  
 عملا شامل بررسي سه تركيب خواهد بود:  2م از بارها كه اثر بيشتري دارد بايد انتخاب شود. براي مثال تركيب بار منظور شود و هر كدا 

2ሻ   1.2𝐷 ൅ 1.6𝐿 ൅ 0.5 ൬𝐿௥ 𝑅൰  يا  𝑆  يا     → ቐ
1.2𝐷 ൅ 1.6𝐿 ൅ 0.5ሺ𝐿௥ሻ
1.2𝐷 ൅ 1.6𝐿 ൅ 0.5ሺ𝑆ሻ
1.2𝐷 ൅ 1.6𝐿 ൅ 0.5ሺ 𝑅ሻ
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 تنش مجازتركيب بار  - ١-٣

  نياز به طراحي به روش تنش مجاز باشد (مانند كنترل تنش زير خاك به روش تنش مجاز) از تركيب بارهاي زير استفاده ميشود: اگر
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  بهره برداري تركيب بار  - ٢-٣
زنده برابر    براي كنترل خيز (تغيير شكل قائم و افتادگي كف ها و سقفها) از تركيب بارهاي زير استفاده ميشود. در اين تركيب بارها ضريب بار مرده و

  ميباشد.   1

  
  

ويرايش   ششم  مبحث  طرح (98در  زلزله  تحت  دريفت  كنترل  بر  علاوه   ،E  ،شود مي  انجام  ها  سازه  در  متعارف  صورت  به  كه  سازه  )  دريفت  بايد 
   نيز كنترل شود. "تركيب بارهاي بهره برداري"(تغييرمكان جانبي نسبي طبقات) تحت 

  نكات زير در اين رابطه قابل توجه ميباشد:
 ) در كنترل دريفت تحت زلزله طرح از تركيب بار استفاده نميشود و تنها تغييرشكلها تحت زلزله طرحE به تنهايي محاسبه ميشود. ولي در (

 ) با تغيير مكان جانبي ناشي از بارهاي مرده و زنده جمع ميشود. 𝐸௦௘௥تركيب بارهاي زير تغييرمكان جانبي ناشي از زلزله بهره برداري (

  سازه هاي با پلان و بارگذاري متقارن تغييرمكان جانبي ناشي از مرده و زنده ناچيز و نزديك به صفر است. در 

  تعريف شده است و از رابطه   2800زلزله بهره برداري در استاندارد𝐸௦௘௥ ൌ
ଵ

଺
𝐴𝐵𝐼 .بدست ميايد  
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  بار تيغه بندي      -   ۴  
  به شكل زير توجه كنيد. 

. بنابراين در تيغه هاي تيغه هاي جديد اضافه و يا حذف شود. ممكن است در طول عمر سازه  ممكن است تغيير كندمحل تيغه ها در طول عمر سازه  
𝑤در مواردي كه تيغه سبك باشد (  متعارف   ൑ 1

௞ே

௠మ وزن تيغه در محل واقعي خود اعمال نميشود. بلكه فرض ميشود كه وزن كل تيغه بر روي كف (
 " بار گسترده معادل تيغه بندي"  qدر شكل زير) تعريف ميشود كه به صورت زير محاسبه شود.    qر گسترده معادل ( پخش شده باشد. بنابراين يك ب

  ميباشد.  " بار واحد سطح تيغه" wميباشد و 
وزن كل تيغه ൌ 𝑤 ൈ 𝐴1 ൌ 𝑤 ൈ ℎ𝑙

سطح تحمل كننده  تيغه ൌ 𝐴2 ൌ 𝐿1 ൈ 𝐿2
ቑ 𝑞       بار  گسترده  معادل  تيغه بندي    ൌ

وزن كل تيغه ها
سطح تحمل كننده  تيغه

ൌ
𝑤 ൈ ℎ𝑙
𝐴2
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  3گزينه 

وزن كل تيغه ൌ 𝑤 ൈ 𝐴1 ൌ 1.2
𝑘𝑁
𝑚ଶ  ൈ 150 𝑚ଶ

سطح تحمل كننده  تيغه ൌ 𝐴2 ൌ 100 𝑚ଶ
𝑞   بار  معادل  متوسط تيغه بنديൢ ൌ

وزن كل تيغه ها
𝐴ଶ

ൌ
1.2 ൈ 150

100
ൌ 1.8

𝑘𝑁
𝑚ଶ 

 
 توجه: 

 1ديوار (   سطح  با توجه به اينكه وزن مترمربع
௞ே

௠మ ൏ 𝑤 ൌ 1.2 ൏ 2
௞ே

௠మ بيش از يك كيلونيوتن بر مترمربع است، از نوع مرده محسوب (
  ميشود.

  اگر مقدار محاسبه شدهq  1كمتر از
௞ே

௠మ   بدست بيايد، بايد به جاي مقدار محاسباتي، مقدار𝑞 ൌ 1
௞ே

௠మ  .را در نظر بگيريم  
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 محسوب ميشود. زندهو در مواردي نيز از نوع بار  مردهدر مواردي از نوع بار  جداگرها با توجه به بندهاي زير بار 

 
  در روابط زير خلاصه شده است فوقضوابط  .w (شكل صفحه قبل را ببينيد) وزن واحد سطح تيغه ميباشد 

  
0   جداكننده سبك 

𝑘𝑁
𝑚ଶ ൑ 𝑤 ൏ 0.4

𝑘𝑁
𝑚ଶ                  →    𝑞 ൌ 𝑀𝑎𝑥 ൜൬0.5

𝑘𝑁
𝑚ଶ൰   ,      ൬

𝑤 ൈ 𝐴1
𝐴2

൰ൠ                     از  نوع بار  زنده         

0.4   جداكننده 
𝑘𝑁
𝑚ଶ ൑ 𝑤 ൑ 1

𝑘𝑁
𝑚ଶ                    →    𝑞 ൌ 𝑀𝑎𝑥 ൜൬1

𝑘𝑁
𝑚ଶ൰      ,       ൬

𝑤 ൈ 𝐴1
𝐴2

൰ൠ                     از  نوع بار  زنده         

1    تيغه و ديوار  𝑘𝑁
𝑚ଶ ൏ 𝑤 ൏ 2

𝑘𝑁
𝑚ଶ                   →    𝑞 ൌ 𝑀𝑎𝑥 ൜൬1

𝑘𝑁
𝑚ଶ൰     ,   ൬

𝑤 ൈ 𝐴1
𝐴2

൰ൠ                          از  نوع بار  مرده              

2     تيغه و ديوار    𝑘𝑁
𝑚ଶ ൏ 𝑤                            →   ൬مانند ديوارهاي پيراموني سازه൰          بار  مرده  ديوار  در محل واقعي اعمال شود 

 

  
    1وزن متر مربع سطح تيغه هاي متعارف بنايي در سازه هاي مسكوني در ايران بين

௞ே

௠మ     2الي
௞ே

௠మ     بار تيغه بندي  مي باشد. در اين حالت
    .بايد از نوع مرده در نظر گرفته شود

   4توجه: استثنا مربوط به عدم اعمال بار تيغه بندي براي كاربري هاي با بار بيش از
௞ே

௠మ    تنها مربوط به زماني است كه تيغه ها از نوع زنده
 .  اين استثنا قابل استفاده نيستباشند. در مواردي كه بار تيغه بندي از نوع مرده باشد، 
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  93محاسبات 
وزن يك متر طول ديوار تيغه متشكل از آجركاري با آجر مجوف و ملات ماسه و سيمان به ضخامت يكصد ميليمتر و نازك كاري با ملات گچ به  

  ضخامت متوسط پانزده ميليمتر در هر طرف و ارتفاع ديوار برابر سه متر بر حسب كيلونيوتن به كدام مقدار نزديكتر است؟
1 (3.7    2(3.4    3 (4.0    4 (4.3 

  1گزينه 

ارتفاع  ديوار  ൈ ቀ෍ضخامت ൈوزن مخصوصቁ ൌ 3m ൈ ሺ0.1 ൈ 850 ൅ 0.03 ൈ 1300ሻ ൌ 372
𝑘𝑔

𝑚
ൌ 3.72

𝑘𝑁

𝑚
 

 
  91-محاسبات

  
  : 1گزينه 

𝑤                        وزن واحد سطح ديوار برابر است با: ൌ 0.2 ൈ 850 ൅ 2ሺ0.02 ൈ 1300ሻ ൌ 222
௞௚

௠మ ൌ 2.22
௞ே

௠మ 

2با توجه به اينكه وزن واحد سطح تيغه ها بيش از  
௞ே

௠మ  .بدست آمد، بايد در محل واقعي خود (به صورت يك بار گسترده خطي) وارد شود 

𝑞برابر است با:                                   در محل واقعي تيغه بار گسترده خطي  ൌ 222 ൈ 2.8 ൌ 621.6
௞௚

௠
ൌ 6.2

௞ே

௠
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  91-محاسبات

  
  2گزينه 

 
  

 97محاسبات 

 
  (سطح سوال: متوسط)  1گزينه 

 مي باشد، بار مرده محسوب شده و بايد در جاي واقعي خود وارد شود.  2kN/m^2با توجه به اينكه وزن واحد سطح تيغه ها بيش از 

 

  
 
 



    www.hoseinzadeh.net             ي بار بهره بردار ب ي تركيبند غهيبار ت    1401/ 10

  www.hoseinzadeh.net/product/load  كتاب:  ويرايش هاي جديد لينك خريداري        11

  90-محاسبات

  
  2گزينه 

𝑤وزن هر مترمربع تيغه برابر   ൌ 3
௞ே

௠మ  2از     رهست كه بزرگت
௞ே

௠మ    ميباشد و بنابراين بايد در محل واقعي خود وارد شود و اجازه نداريم آنرا به صورت
  يك بار گسترده بر روي كف معادل سازي كنيم.

  
0   جداكننده سبك 

𝑘𝑁
𝑚ଶ ൑ 𝑤 ൏ 0.4

𝑘𝑁
𝑚ଶ                  →    𝑞 ൌ 𝑀𝑎𝑥 ൜൬0.5

𝑘𝑁
𝑚ଶ൰   ,      ൬

𝑤 ൈ 𝐴1
𝐴2

൰ൠ                     از  نوع بار  زنده         

0.4   جداكننده 
𝑘𝑁
𝑚ଶ ൑ 𝑤 ൑ 1

𝑘𝑁
𝑚ଶ                    →    𝑞 ൌ 𝑀𝑎𝑥 ൜൬1

𝑘𝑁
𝑚ଶ൰      ,       ൬

𝑤 ൈ 𝐴1
𝐴2

൰ൠ                     از  نوع بار  زنده         

1    تيغه و ديوار  𝑘𝑁
𝑚ଶ ൏ 𝑤 ൏ 2

𝑘𝑁
𝑚ଶ                      →    𝑞 ൌ 𝑀𝑎𝑥 ൜൬1

𝑘𝑁
𝑚ଶ൰     ,   ൬

𝑤 ൈ 𝐴1
𝐴2

൰ൠ                          از  نوع بار  مرده              

2     تيغه و ديوار    𝑘𝑁
𝑚ଶ ൏ 𝑤                            →   ൬مانند ديوارهاي پيراموني سازه൰          بار  مرده  ديوار  در محل واقعي اعمال شود 

 

  
  

  98محاسبات 

 
  (سطح سوال متوسط) 4گزينه 

ଵ.଼௞ே "وزن مترمربع سطح تيغه ها"

௠మ يكنواخت بر روي كف بايد منظور شود.  گسترده و به صورتبوده  مردهبار تيغه ها از نوع  بنابراين مي باشد و 

سطح تيغه ها ൌ 𝐴1 ൌ ቀمجموع  طول تيغه ها ൈ 3.5ቁ ൌ ሺ13 ൈ 3.5ሻ ൌ 45.5 𝑚2 

1
𝑘𝑁
𝑚ଶ ൏ 𝑤 ൌ 1.8 ൏ 2

𝑘𝑁
𝑚ଶ → 𝑞 بار  معادل  تيغه ها  ൌ 𝑀𝑎𝑥 ൞

൬1
𝑘𝑁
𝑚ଶ൰

൬
𝑤 ൈ 𝐴1
𝐴2

൰ ൌ ൬
1.8 ൈ 45.5

8 ൈ 8
൰ ൌ 1.28

ൌ 1.28
𝑘𝑁
𝑚ଶ  از  نوع بار  مرده  

 
  و بنابراين كل بار مرده و زنده وارد بر آن برابر است با:  يك چهارم كل سقف مي باشد با توجه به دوطرفه بودن دال،  ABسطح بارگير تير 

𝐴𝐵 كل بار  وارد  بر تير ൌ ൬سطح بارگير൰ ൈ ሺ1.2𝑞஽௘௔ௗ ൅ 1.6𝑞௅௜௩௘ሻ 

ൌ ൬
64
4
൰ ൈ ൫1.2 ൈ ሺ5.5 ൅ 1.28ሻ ൅ 1.6 ൈ ሺ2.5ሻ൯ ൌ 194.17 𝑘𝑁 
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  97محاسبات 

 
 2گزينه 

𝑞 متر  مربع ديوار ൌ 0.025 ൈ 2500 ൅ 0.02 ൈ 2100 ൅ 0.2 ൈ 1850 ൅ .02 ൈ 1600 ൅ 0.01 ൈ 1300 ൌ 519.5
𝑘𝑔
𝑚ଶ 

𝑞 متر  مربع نما ൌ 0.025 ൈ 2500 ൅ 0.02 ൈ 2100 ൌ 104.5
𝑘𝑔
𝑚ଶ 

𝑞 متر  مربع ديوار ൈ ሺ4 െ 0.75ሻ ൅ 𝑞 متر  مربع نما ൈ ሺ0.75ሻ ൌ 1766
𝑘𝑔
𝑚

ൌ 17.33
𝑘𝑁
𝑚

 

  
  

 1پايه  83تمرين: محاسبات 

3در يك ساختمان مسكوني از تيغه هايي به وزن  
௞ே

௠మ   .استفاده شده است  
  متر است. بار معادل تيغه بندي چقدر است؟  8/2متر و ارتفاع آنها  20متر مربع و طول تيغه ها  150سطح پلان ساختمان در هر طبقه 

1)2  اعمال نمود. ) بار تيغه ها را بايد در محل واقعي خود 1
௞ே

௠మ    3(1.5
௞ே

௠మ    4(1.12
௞ே

௠మ  
 

  1گزينه 
300با توجه به اينكه متر مربع سطح ديوار برابر  

௞௚

௠మ ൌ 3
୩୒

୫మ    2بيش از  و
୩୒

୫మ   مي باشد بايد از نوع بار مرده منظور شده و در محل واقعي خود وارد
  شود. 

2در صورتيكه بار سطح تيغه كمتر از 
୩୒

୫మ ود، بار معادل تيغه بندي به صورت زير محاسبه مي شد:مي ب  

𝑞 معادل  كف ൌ
20𝑚 ൈ 2.8𝑚 ൈ 3

௞ே

௠మ

150
ൌ 1.12

𝑘𝑁
𝑚ଶ 
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  89تمرين: محاسبات 

  
  2گزينه 

1وزن مترمربع سطح تيغه ها برابر  
௞ே

௠మ  :مي باشد  

0.4
𝑘𝑁
𝑚ଶ ൏ 𝑞 معادل  كف ൌ

52.5𝑚 ൈ 4𝑚 ൈ 1
௞ே

௠మ

300
ൌ 0.7

𝑘𝑁
𝑚ଶ ൏ 1

𝑘𝑁
𝑚ଶ                →                𝑞 معادل  كف ൌ  1

𝑘𝑁
𝑚ଶ 

  
0   جداكننده سبك 

𝑘𝑁
𝑚ଶ ൑ 𝑤 ൏ 0.4

𝑘𝑁
𝑚ଶ                  →    𝑞 ൌ 𝑀𝑎𝑥 ൜൬0.5

𝑘𝑁
𝑚ଶ൰   ,      ൬

𝑤 ൈ 𝐴1
𝐴2

൰ൠ                     از  نوع بار  زنده         

0.4   جداكننده 
𝑘𝑁
𝑚ଶ ൑ 𝑤 ൑ 1

𝑘𝑁
𝑚ଶ                    →    𝑞 ൌ 𝑀𝑎𝑥 ൜൬1

𝑘𝑁
𝑚ଶ൰      ,       ൬

𝑤 ൈ 𝐴1
𝐴2

൰ൠ                     از  نوع بار  زنده         

1    تيغه و ديوار  𝑘𝑁
𝑚ଶ ൏ 𝑤 ൏ 2

𝑘𝑁
𝑚ଶ                   →    𝑞 ൌ 𝑀𝑎𝑥 ൜൬1

𝑘𝑁
𝑚ଶ൰     ,   ൬

𝑤 ൈ 𝐴1
𝐴2

൰ൠ                          از  نوع بار  مرده              

2     تيغه و ديوار    𝑘𝑁
𝑚ଶ ൏ 𝑤                            →   ൬مانند ديوارهاي پيراموني سازه൰          بار  مرده  ديوار  در محل واقعي اعمال شود 

 

 
  87محاسبات تمرين: 

  
  3گزينه 

𝑞 معادل ஺ ൌ
200 ൈ 140

200
ൌ 140 

𝑘𝑔
𝑚ଶ          

ቆ𝑞 معادل ஻ ൌ
100 ൈ 140

200
ൌ 70 

𝑘𝑔
𝑚ଶቇ ൏ 100

𝑘𝑔
𝑚ଶ              𝑞 معادل ஻ ൌ 100

𝑘𝑔
𝑚ଶ             
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  1401محاسبات 

  
  4گزينه 

  با توجه به اطلاعات مساله بار زنده معادل تيغه بندي و بار زنده سالن انتظار برابر مقادير زير مي باشد: 

وزن متر  مربع  سطح ديوار  ൌ 0.3
𝑘𝑁
𝑚ଶ   → حداقل بار  زنده  گسترده  معادل  تيغه بندي    ൌ 0.5

𝑘𝑁
𝑚ଶ

حداقل بار  زنده  سالن انتظار  طبقه همكف ساختمان  اداري  ൌ 4.5
𝑘𝑁
𝑚ଶ

 

 
𝟒كاربري هايي كه بار زنده آنها بيش از ولي بايد توجه داشت طبق تبصره زير در 

𝒌𝑵

𝒎𝟐  لازم نيست بار زنده تيغه بندي منظور شود.  مي باشد ،
4.5و بنابراين بار زنده كل وارد بر كف را مي توان برابر  

௞ே

௠మ  .در نظر گرفت  
  

  
0   جداكننده سبك 

𝑘𝑁
𝑚ଶ ൑ 𝑤 ൏ 0.4

𝑘𝑁
𝑚ଶ                  →    𝑞 ൌ 𝑀𝑎𝑥 ൜൬0.5

𝑘𝑁
𝑚ଶ൰   ,      ൬

𝑤 ൈ 𝐴1
𝐴2

൰ൠ                     از  نوع بار  زنده         

0.4   جداكننده 
𝑘𝑁
𝑚ଶ ൑ 𝑤 ൑ 1

𝑘𝑁
𝑚ଶ                    →    𝑞 ൌ 𝑀𝑎𝑥 ൜൬1

𝑘𝑁
𝑚ଶ൰      ,       ൬

𝑤 ൈ 𝐴1
𝐴2

൰ൠ                     از  نوع بار  زنده         

1    تيغه و ديوار  𝑘𝑁
𝑚ଶ ൏ 𝑤 ൏ 2

𝑘𝑁
𝑚ଶ                   →    𝑞 ൌ 𝑀𝑎𝑥 ൜൬1

𝑘𝑁
𝑚ଶ൰     ,   ൬

𝑤 ൈ 𝐴1
𝐴2

൰ൠ                          از  نوع بار  مرده              

2     تيغه و ديوار    𝑘𝑁
𝑚ଶ ൏ 𝑤                            →   ൬مانند ديوارهاي پيراموني سازه൰          بار  مرده  ديوار  در محل واقعي اعمال شود 
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  بار زنده       -   ۵  
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  )0L(جدول بار زنده گسترده  - ١-۵
  كف ها ارائه شده است. در جدول زير (كه در صفحات بعد نيز ادامه دارد) حداقل بارهاي زنده 

  در جدول علامت گذاري شده است.   دپر كاربرموارد 

  و حداقل اوليه را نشان ميدهد كه در روابط تحت عنوان بار  كاهش نيافتهمقادير اين جدول بارهايL0 .با انديس صفر نمايش داده ميشود  
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 .در تبصره هاي زير توضيحاتي تكميلي در رابطه با جداول صفحات قبل ارائه شده است 

   در جداول مشخص شده اند، كاهش بار زنده مجاز نمي باشد. براي مثال تمام كاربري هاي رديف 3كه با شماره (  تمامي كاربري هاييدر (
  ) بدون كاهش بار زنده بايد در تركيب بارها منظور شوند.  3-2جدول (مانند سالن غذاخوري و رستوران در رديف  2
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 3پايه  83محاسبات 

1.5تراس مقابل پنجره يك اطاق بيمار در بيمارستان به ابعاد   ൈ متر مي باشد. كل بار زنده وارد به تراس طبق آيين نامه بارگذاري كداميك از ارقام   2
  زير است؟ 

  كيلوگرم 1500) 4    كيلوگرم  900) 3    كيلوگرم   750) 2    كيلوگرم  600) 1
  3گزينه 

كيلونيوتن بر مترمربع منظور شود. بار    5برابر بار زنده كف متصل به آن ميباشد ولي نبايد بيش از    1.5بالكن  با توجه به جدول بارهاي زنده، بار زنده  
2زنده اتاق بيمار برابر  

௞ே

௠మ  :ميباشد و بنابراين بار زنده بالكن متصل به آن برابر خواهد بود با  

بار  زنده  گسترده  بالكن ൌ 𝑀𝑖𝑛൞
5
𝑘𝑁

𝑚2

1.5 ൈ 2
𝑘𝑁

𝑚2

ൌ 3
𝑘𝑁

𝑚2 

كل زنده  بار  وارد  به بالكن ൌ 3𝑘𝑁

𝑚2 ൈ ሺ1.5𝑚 ൈ 2𝑚ሻ ൌ 9 𝑘𝑁 ൌ 900 𝑘𝑔. 

  
  98محاسبات 

  
 

  (سطح سوال متوسط)  3گزينه 
   در اين سوال اشاره شده كه بالكن در مجاورت   متصل به آن بايد منظور شود.    "هاياتاق"بار زنده  برابر    1.5طبق متن آيين نامه بار زنده بالكن

  برابر بار زنده راهرو منظور شود.   1.5الا استنباط طراح سوال اين بوده كه مطابق رابطه زير بار زنده بالكن راهرو قرار داردو احتم

بار  زنده  بالكن ൌ 𝑀𝑖𝑛ቌ
5
𝑘𝑁

𝑚2

1.5 ൈ بار  زنده  كف اتاق   متصل به آن 
ቍ ൌ 𝑀𝑖𝑛 ൭ 5

𝑘𝑁

𝑚2

1.5 ൈ 4
൱ ൌ 5

𝑘𝑁

𝑚2 
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  3پايه 84سبات امح

  
  3گزينه 

   هاي طره علاوه بر بار گسترده بايد براي بار متمركز زنده نيز كنترل شوند.با توجه به تبصره زير، پله 

𝑀𝐿 لنگر ناشي بار  زنده  ൌ 𝑀𝑎𝑥 ൝
𝑃 ൈ 𝐿 ൌ 2𝑘𝑁 ൈ 1.5 𝑚 ൌ 3 𝑘𝑁.𝑚

𝑞𝐿2

2
ൌ
ሺ5 ൈ 0.3ሻ ൈ 1.52

2
ൌ 1.6875 𝑘𝑁.

ൌ 3 𝑘𝑁.𝑚 ൌ 300 𝑘𝑔.𝑚 
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  97محاسبات 

 
  3گزينه 

𝑞௨ି كف ൌ 1.2 ൈ 6 ൅ 1.6 ൈ 3 ൌ 12
𝑘𝑁
𝑚ଶ 

اثر مي كند (طول بارگير آن نصف كل مساحت سقف است). با توجه به اينكه مساحت سقف   ABبا توجه به شكل زير نصف وزن سقف به تيرچه  
  برابر است با:  ABمتر مربع مي باشد، بار كل وارد بر تير   20برابر 

بار  كل وارد  بر تير ൌ
𝑞𝑢െ كف ൈ 20

2
ൌ 120 𝑘𝑁 

  بار گسترده وارد بر تير:

𝑞௨ିتير ൌ
كل بار 
طول تير

ൌ
120

5
ൌ 24

𝑘𝑁
𝑚

 

𝑀௨ିتير ൌ
𝑞௨ିتير𝐿

ଶ

8
ൌ

24 ൈ 5ଶ

8
ൌ 75 𝑘𝑁.𝑚 
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  95محاسبات 

 
  2گزينه 

خواهد بود. سپس  بار بالكن با توجه به جهت تيرچه ابتدا به تيرهاي لبه منتقل مي شود و با توجه به شكل زير اين بار گسترده وارد بر تيرهاي لبه مثلثي  
B3 ،ଶدر انتها به تير طره وارد مي شود. با توجه به مثلثي بودن بار وارد بر   B3بار وارد بر تير 

ଷ
  مي شود. بار آن به تير طره وارد  

  نتيجه:
  وارد مي شود.  B3ابتدا نصف بار بالكن به تير 

ଶسپس  

ଷ
  نيز به تير طره وارد مي شود. B3بار تير  

ଵوارد بر بالكن برابر   Pبنابراين بار 

ଷ
  كل بار وارد بر بالكن خواهد بود:  

𝑃 ൌ
1
3
൭

1.5 𝑚 ൈ 6 𝑚
2

ൈ ൬4
𝑘𝑁
𝑚ଶ ൅ 5

𝑘𝑁
𝑚ଶ൰൱ ൌ 13.5 𝑘𝑁             →          𝑀 ൌ 1.5𝑃 ൌ 20.25 𝑘𝑁.𝑚 

 
5در رابطه فوق  

௞ே

௠మ  :بار زنده مربوط به بالكن مي باشد  

بار  زنده  بالكن ൌ 𝑀𝑖𝑛ሺ4.5 ൈ 1.5, 5ሻ ൌ 5
𝑘𝑁

𝑚2 
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  99محاسبات 

  
  (سطح سوال متوسط) 3گزينه 

𝑞௨ ൌ 𝑀𝑎𝑥ሺ1.4 ൈ 10, 1.2 ൈ 10 ൅ 1.6 ൈ 2.5ሻ ൌ 16
𝑘𝑁
𝑚

    

→   𝑃௨ ൌ 48 𝑘𝑁 ൬ مطابق شكل൰ →   𝑀௨ ൌ 𝑃௨ ൈ 3 ൌ 144 𝑘𝑁.𝑚 
   1.5هست، بايد بار زنده آن برابر    "بالكن"دقت شود كه اگر در روي سوال قيد ميشد كه كاربري قسمت طره ൈ 2.5 ൌ 3.75

௞ே

௠మ    در نظر
 گرفته ميشد. 
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 92محاسبات 

  
  1گزينه 

  روش اول:  
  كل بار وارد بر سقف چقدر است؟

𝑊௔௟௟بار كل وارد بر سقف برابر است با:             ൌ 𝑞𝑎ଶ  
  

  اثر مي كند؟  ABچه بخشي از اين بار به تير 
  اثر مي كند. چون تيرچه ها دو سرمفصل هستند و نصف بار خود را به تكيه گاهها منتقل مي كنند. ABنصف كل بار به  

𝑊஺஻ بار  كل  وارد  بر ൌ
𝑞𝑎ଶ

2
 

  
 چه خواهد شد؟  ABبار گسترده 

𝑞஺஻ ൌ
𝑊஺஻

𝐿஺஻
ൌ

௤௔మ

ଶ

𝑎√2
ൌ

𝑞𝑎

2√2
 

  ؟ABلنگر 

𝑀஺஻ ൌ
𝑞஺஻𝐿஺஻

ଶ

8
ൌ

௤௔

ଶ√ଶ
ൈ ൫𝑎√2൯

ଶ

8
ൌ
𝑞𝑎ଷ

8√2
 

  
  روش دوم:

 AB). از كل بار سقف نصف آن به تير مايل مي رسد. كل بار سقف وارد بر تير  a/2مطابق شكل يك مقدار ثابتي مي باشد (  ABسطح بارگير تير  

௤௔మبرابر  

ଶ
برابر  ABمي باشد. بنابراين بار گسترده وارد بر تير  

೜ೌమ

మ

௔√ଶ
ൌ

௤௔

ଶ√ଶ
  مي باشد و لنگر وارد بر آن برابر است با:  

ቀ ௤௔
ଶ√ଶ

ቁ ൫𝑎√2൯
ଶ

8
ൌ
𝑞𝑎ଷ

8√2
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  99محاسبات 

  
  آسان)(سطح سوال  1گزينه 

  با توجه به اينكه سطح بارگير دو تير با هم برابر است، نيروي كل وارد بر آنها نيز برابر خواهد بود. 
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  1400محاسبات 

  
  

  (سطح سوال متوسط) 4گزينه 
  

𝑀 ൌ 𝑀𝑎𝑥

⎩
⎪⎪
⎨

⎪⎪
⎧
𝑞𝐿ଶ

8
ൌ

6 ൈ 5ଶ

8
ൌ 18.75 𝑘𝑁.𝑚

12 ൈ 1.275 ൌ 15.3 𝑘𝑁.𝑚
6.12 ൈ 2.55 ൌ 15.6 𝑘𝑁.𝑚

𝑃𝐿
4
ൌ

13.5 ൈ 5
4

ൌ 16.875 𝑘𝑁.𝑚

0 ⎭
⎪⎪
⎬

⎪⎪
⎫

ൌ 18.75 𝑘𝑁.𝑚

𝑉 ൌ 𝑀𝑎𝑥

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧
𝑞𝐿
2
ൌ

6 ൈ 5
2

ൌ 15 𝑘𝑁.𝑚

12𝑘𝑁
18.12 𝑘𝑁
6.75 𝑘𝑁
13.5 𝑘𝑁 ⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

ൌ 18.12 𝑘𝑁.𝑚

 

  

  



    L0(            www.hoseinzadeh.netبار زنده گسترده (جدول بار زنده    1401/ 10

  www.hoseinzadeh.net/product/load  كتاب:  ويرايش هاي جديد لينك خريداري        30

  1400محاسبات 

  
  (سطح سوال متوسط) 1گزينه 

  ! 2-11محسوب ميشوند و هم  1- 11جزوه رديف هم  40kNطبق جدول زير از آيين نامه خودروهايي با وزن 
  در حقيقت متن مبحث ششم در اين مورد ايراد نگارشي دارد. 

1 െ ∶  رديف 11    
𝑃
𝐴
ൌ

15000
120 ൈ 120

ൌ 1.04
𝑁

𝑚𝑚ଶ ൌ 1040
𝑘𝑁
𝑚ଶ

2 െ ∶  رديف 11    
𝑃
𝐴
ൌ

30000
120 ൈ 120

ൌ 2.08
𝑁

𝑚𝑚ଶ ൌ 2080
𝑘𝑁
𝑚ଶ

 

گزينه ها را   1- 11ايراد نگارشي آيين نامه توجه نكرده است و بر مبناي رديف پاسخ دوم در گزينه ها موجود نيست و طراح سوال احتمالا به اين 
  تنظيم كرده است.

  
  
  
  
  
  
  
  




